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© Precede de transmission de donnees courtes entre un equipement radio et une unite de traitement 



(57) Transmission de donnees courtes entre au 
moins deux equipements radio et une unite de 
traitement constituant un reseau partage 
consiste a : 

— transmettre aux equipements radio, sur la 
voie balise descendante, un message indiquant 
aux equipements radio Tetat de disponibilite 
des voies de trafic ; 

—-choisir, au niveau de chaque equipement 
radio ayant une donnee courte a transmettre, 
une voie de trafic disponible pour la transmis- 
sion des donnees courtes ; 

— transmettre, sur la voie montante de la voie 
de trafic choisie, les donnees courtes a trans- 
mettre. 
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Le domaine de I'invention est celui des precedes 
de transmission de donnees et plus precisement celui 
des precedes de transmission de donnees courtes 
entre un equipement radio et une unite de traitement. 

De facon connue, les transmissions de donnees 
entre des equipements radio fixes ou mobiles et une 
unite de traitement s'effectuent selon un protocole 
preetabli consistant a transmettre des donnees cour- 
tes et des donnees de controle sur une voie appelee 
voie balise et des donnees de type phonie sur des 
voies appelees voies de trafic. L'unite de traitement 
est fixe et constitue une intelligence centralisee qui 
gere le reseau. Cette unite de traitement sert done a 
('exploitation du reseau. 

Le type de transmission precedent correspond a 
celui de certains reseaux de radiotelephonie terrestre 
(reseaux prives dont les frequences de trafic sont 
comprises entre 30 et 500 MHz a I'exception du ser- 
vice radiomaritime et des services fluviaux). II existe 
differentes normes de transmission de donnees per- 
mettant d'etablir une communication entre deux utili- 
sateurs selon ce schema. Deux de ces normes, la 
norme francaise CNET ST/PAATTPA/2424 et la nor- 
me britannique MPT 1327 definie parle Departement 
du Commerce et de Industrie (DTI) definissent les 
protocoles de transmission de donnees dans des re- 
seaux partages de radiotelephonie terrestre. Selon 
ces normes, les donnees courtes correspondant soit 
a des messages courts dont la taille n'excede pas 23 
octets, soit a des messages d'etat dont la taille n'ex- 
cede pas 5 bits, sont transmises sur la voie balise du 
reseau partage. On entend par reseau partage un re- 
seau comprenant: 

- une voie balise composee d'une voie descen- 
dante (transmission de l'unite de traitement 
vers les equipements radio se partageant le re- 
seau) et d'une voie montante (transmission des 
equipements radio vers l'unite de traitement). 
La voie balise est unique pour un reseau par- 
tage donne; 

- une pluralite de voies de trafic composees cha- 
cune 6galement d'une voie montante et d'une 
voie descendante, servant a recoupment de 
communications de type phonie (transmission 
de la parole), chaque voie de trafic ecoulant 
une communication de type phonie differente. 

La voie balise, egalement appelee canal sema- 
phore ou canal de signalisation, est caracterisee par 
une frequence porteuse de Information differente de 
celles utilisees pour les voies de trafic, egalement dif- 
ferentes entre elles. 

La voie balise est egalement utilisee pour la 
transmission de messages de signalisation de contro- 
le (messages d'etat) entre l'unite de traitement et les 
equipements radio (fixes, mobiles, portables ou por- 
tatifs) permettant a l'unite de traitement de contriier 
les equipements radio. Ces derniers sont habituelle- 
ment constamment en etat de veille et communiquent 



avec l'unite de traitement pour la renseigner sur 1'etat 
du reseau (nombre d'equipements compris dans le 
reseau, etat des equipements,—)et lui permettre ain- 
si de gerer le systeme. 

5 La transmission de messages de signalisation 

sur la voie balise permet de ne pas necessiter I'attri- 
bution d'une frequence specif ique par l'unite de trai- 
tement Ces messages sont achemines de maniere 
rapide et augmentent I'eff icacite spectrale du reseau. 

10 II est egalement possible pour un utilisateur radio de 
venir interroger la valeur courante du message d'etat 
d'un autre utilisateur par cette voie balise sans eta- 
blissement de communication. 

La transmission de donnees courtes permet de 

15 vehiculer des informations de taille limitee, cette limi- 
tation resultant d'un compromis a realiser entre les 
points suivants: 

- le format des trames dans lesquelles ces don- 
nees courtes doivent etre transmises est impo- 

20 se par la technique de signalisation utilisee, et 

done par la ou les normes auxquelles le reseau 
de transmission doit repondre; 

- la taille des donnees courtes a transmettre doit 
pouvoir repondre a la plupart des besoins. La 

25 transmission de donnees courtes correspond 

a un service offert a un utilisateur qui peut uti- 
liser ce mode de transmission pour envoyer un 
message simple a un autre utilisateur 

- la transmission des donnees courtes doit etre 
30 f iable, e'est a dire que les donnees doivent arri- 

ver a leur destinataire quel que soit le nombre 
d'equipements radio qui utilisent la voie balise. 
Une detection de collisions doit etre notam- 
ment prevue pour que les donnees emises par 
35 les equipements radio n'interferent pas entre 

elles. La gestion des collisions est habituelle- 
ment realisee sur voie balise par un protocole 
d'acces aleatoire appele "Aloha crenete a tra- 
mes dynamiques" (Dynamic Frame Slotted 
40 Aloha) pour augmenter le taux de reussite des 

transmissions; 
- la duree globale de la transmission doit etre la 
plus reduite possible pour eviter des risques de 
collision entre les messages courts provenant 
45 des differents utilisateurs et les messages de 

contr6le. 

Sur voie balise, un protocole d'attribution de voie 
est generalement utilise par l'unite de traitement af in 
d'indiquer a I'equipement radio le support de trans- 
50 mission (voie de trafic) qu'il peut emprunter. 

En resume, les precedes de transmission exis- 
tants permettent la transmission de donnees courtes 
sur voie balise et la transmission de donnees de type 
phonie sur voies de trafic. 
55 Le principal inconvenient de ce type de reseaux 
permettant la transmission de donnees courtes sur 
voie balise est que le risque de collisions entre les 
donnees courtes provenant d'equipements radio dif- 



2 



EP 0 557 175 A1 



ferents augmente avec ce nombre d'equipements ra- 
dio. Le protocole d'acces Aloha crenele a trame dyna- 
mique est alors intensivement sollicite et la transmis- 
sion des donnees courtes peut prendre un temps im- 
portant. 

De plus, une voie balise unique doit supporter a 
la fois des donnees courtes (messages courts et 
messages d'etat) et des messages de signalisation. 
La transmission de donnees courtes sur voie balise 
dans le sens montant limite done la capacite de ges- 
tion en terme de trafic de ia voie balise lorsque le 
nombre d'equipements radio relies a I'unite de traite- 
ment est important. On limite ainsi la densite de trafic 
supporte par I'unite de traitement 

La presente invention a notamment pour objectif 
de pallier ces inconvenients. 

Plus precisement la presente invention a pour 
objectif de fournir un procede de transmission de don- 
nees courtes permettant de ne pas penaliser le sens 
montant par rapport au sens descendant et de reequi- 
librer ainsi les transmissions de donnees entre les 
deux sens de transmission. 

Un autre objectif de Tinvention est de fournir un 
tel procede permettant de diminuer le nombre de col- 
lisions entre le sens montant et le sens descendant 
sur la voie balise. 

Ces objectife, ainsi que d'autres qui apparaTtront 
par la suite, sont atteints grace a un procede de trans- 
mission de donnees courtes entre des equipements 
radio et une unit6 de traitement constituant un reseau 
partage, le reseau comprenant une voie balise desti- 
nee a transmettre des messages de signalisation de 
contrdle et une plural ite de voies de trafic destinies 
a transmettre des messages de type phonie, la voie 
balise et les voies de trafic comprenant chacune une 
voie montante et une voie descendante, le procede 
consistant a: 

- transmettre aux equipements radio, sur la voie 
balise descendante, un message indiquantaux 
equipements radio I'etat de disponibilite des 
voies de trafic; 

- choisir, au niveau de chaque equipement radio 
ayant une donnee courte a transmettre, une 
voie de trafic disponible pour la transmission 
des donnees courtes; 

- transmettre, sur la voie de trafic montante de la 
voie de trafic choisie, les donnees courtes a 
transmettre. 

Le procede de I'invention consiste done a trans- 
mettre les donnees courtes sur voies de trafic au lieu 
de les transmettre sur la voie balise dediee du syste- 
me. On reequilibre ainsi le flux de donnees entre le 
sens montant et le sens descendant tout en permet- 
tant des etablissements de communications sensible- 
ment plus rapides que dans I'etat actuel de la norme 
utilisee sur ces systemes. 

Ce procede peut §tre mis en oeuvre dans un sys- 
teme comportant des equipements radio classiques 



utilisant la voie balise montante pour transmettre des 
donnees courtes, le procede de transmission de don- 
nees courtes de I'invention etant alors utilise par des 
equipements radio specifiques. 

5 Avantageusement, le message indiquant aux 

equipements radio I'etat de disponibilite des voies de 
trafic est constitue par un premier message attribuant 
un rang a chacune des voies de trafic et par un se- 
cond message ref letant I'etat d'occupation de chacu- 

10 ne des voies de trafic correspondant aux rangs. 

Selon un mode de mise en oeuvre preferential, 
les premier et second messages sont transmis dans 
des trames de type BCAST. 

On exploite ainsi des trames existantes pour in- 

15 former les equipements radio de I'etat de disponibilite 
des voies de trafic susceptibles de supporter une 
transmission de donnees courtes. 

Lies premier et second messages sont preferen- 
tieilement transmis cycliquement aux equipements 

20 ' radio, de facon a reactuafiser les informations d'etat 
de disponibilite des voies de trafic. 

Preferentiellement, le choix d'une des voies de 
trafic disponible pour la transmission des donnees 
courtes est realise de facon aleatoire. On limite ainsi 

25 le risque de collisions de donnees courtes provenant 
d'equipements radio differents. 

Avantageusement, la transmission des donnees 
courtes sur la voie montante de la voie de trafic choi- 
sie est realisee dans des fenetres temporelles de fa- 

30 con a limiter le risque de collisions des donnees cour- 
tes emises par au moins deux equipements radio 
ayant choisi la meme voie de trafic montante. 

Selon un mode de mise en oeuvre preferentiel, 
une indication de la position des fenetres temporelles 

35 est fournie aux equipements radio par emission de 
messages de signalisation sur la voie balise descen- 
dante. 

La voie balise descendante est done expioitee 
pour permettre la synchronisation des donnees cour- 
40 tes dans des fenetres temporelles. 

Avantageusement, les fenetres temporelles dans 
lesquelles les donnees courtes sont emises sont 
choisies de facon aleatoire par les equipements radio. 

On reduit encore de cette facon le risque de col- 
45 lisions entre donnees courtes provenant d'equipe- 
ments radio differents. 

Selon un mode de mise en oeuvre preferentiel, 
les equipements radio ayant une donnee courte a 
transmettre scrutent la voie descendante de la voie 
so de trafic choisie pendant la fenetre temporelle choisie 
avant d'emettre une donnee dans la fenetre temporel- 
le suivante. 

Cette scrutation constitue une precaution supple- 
mentaire contre les collisions de donnees courtes. 
55 Avantageusement, lorsque les donnees courtes 

sont constitutes de messages d'etat dont la taille 
n'excede pas 5 bits, la transmission d'un message 
d'etat consiste a emettre le message d'etat dans la fe- 



3 




netre temporelle suivant la fenetre temporelle pen- 
dant laquelle une scrutation de ta voie de traf ic des- 
cendants de la voie de traf ic choisie est effectuee. 

En revanche, lorsque les donnees courtes sont 
constituees de messages courts dont la taille n'exce- 
de pas 23 octets, la transmission d'un message court 
comprend notammentles etapes suivantes: 

- emettre une premiere partie du message court 
dans une des fenStres temporelles choisie de 
facon aleatoire; 

- attend re un message sur la voie de traf ic des- 
cend ante d'invitation a continuer la transmis- 
sion du message court; 

- emettre sur la voie de traf ic montante la secon- 
de partie du message court dans une fenetre 
temporelle. 

Preferentiellement, le precede de invention est 
applique a un reseau de radiotelephonie terrestre re- 
pondant a la norme francaise CNET 
ST/PAA/TPA/2424 et/ou a la norme britannique MPT 
1327. 

D'autres caracteristiques etavantages de I'inven- 
tion apparaitront a la lecture de la description suivante 
d'un mode de mise en oeuvre preTerentiel du procede 
de Tinvention, donne a titre illustratif et non limitatif, et 
des dessins annexes dans lesquels: 

- la figure 1 represente le contenu d'un premier 
interval] e de temps transmis par I'unite de trai- 
tement aux Equipements radio d'un reseau 
partage; 

- la f igure 2 represente le contenu d'un second 
intervalle de temps transmis par Tunite de frai- 
tement aux equipements radio de ce reseau 
partage; 

- la figure 3 est un exemple de transmission de 
messages d'etat, selon un mode de mise en 
oeuvre pnMerentiel du precede de Tinvention; 

- la figure 4 est un exemple de transmission de 
messages courts, selon un mode de mise en 
oeuvre pnMerentiel du procede de Tinvention. 

Selon Tinvention, la transmission de donnees 
courtes est destinee & s'operer sur voie de traf ic. Pour 
permettre cette transmission, Tunite de traitement 
renseigne les equipements radio de Tetat de disponi- 
bilite des voies de trafic capables de supporter la 
transmission de donnees courtes. Ces voies de trafic 
sont celles encore non affectees a une transmission 
de donnees courtes ou de donnees de type phonie. 
Pour cela, I'unite de traitement diffuse sur voie balise 
deux types de messages: 

- un premier type de messages attribue un rang 
(ci-apres denomme POS) a chacune des 
voies de trafic (ci-apres nominees CHAN ); 

- un second type de messages contient un 
champ nomme FDTC dont chaque bit reflete 
Tetat d'occupation d'une voie de trafic du rang 
correspondant. 

Chacun de ces messages est compris dans un in- 



tervalle de temps de 53 ms et vehicule 64 bits. 
D'apres les normes precitees, tous les intervalles de 
temps ont la meme longueur. 

La figure 1 represente le contenu d'un premier in- 
5 tervalle de temps constitue de donnees transmises 
par I'unite de traitement aux Equipements radio d'un 
reseau partage. Ce premier intervalle de temps 
correspond au premier type de messages defini pre- 
cedemment. 

10 L'intervalle de temps represente, appele interval- 

le IVB1 (Intervalle de temps Voie Balise 1), corres- 
pond a un intervalle defini dans les normes precitees. 
Cet intervalle constitue une trame de la famille 
BCAST (Broadcast) servant, dans la presente inven- 
ts tion, a la diffusion des paramefres de transmissions 
de donnees courtes. 

L'intervalle IVB1 est constitute par 11 champs 
differents dont un certain nqmbre de champs connus. 
Ces champs sont respectivement: 
20 - un premier champ de un bit egal a 1 marquant 
le debut de la trame; 

- un champ SYSDEF de 5 bits non defini par les 
normes precedentes position ne a une certaine 
valeur permettant de distinguer cet intervalle 

25 de temps d'un autre intervalle de temps; 

- un champ SYS de 15 bits; 

- un champ de 1 bit positionne a 1; 

- un champ CAT de 3 bits positionne a 000; 

- un champ TYPE de 2 bits valant 11; 
30 - un champ FUNCde 3 bits valant 100; 

- un champ CHAN de 10 bits contenant un nu- 
mero de canal (voie) de trafic; 

- un champ POS de 5 bits contenant le rang de 
ce canal defini dans une trame qui sera trans- 

35 mise ulterieurement; 

- un champ WTD de 3 bits contenant une valeur 
de duree d'attente de reponse sur voie de tra- 
fic. La fonction de ce champ sera precise e ul- 
terieurement; 

40 - un champ P de 16 bits de controle de parite. 

Les champs CHAN, POS et WTD contiennent 
des bits reserves, e'est a dire non definis dans les 
normes precedentes. Le nombre de frames de type 
IVB1 transmises aux equipements radio correspond 

45 a une fraction du nombre de voies de trafic faisant 
partie du reseau de communication. Comme le 
champ CHAN possede 10 bits, le nombre de frames 
de ce type a transmettre peut t heoriquement §tre egal 
a 2 10 soit 1024. En fait, si le champ POS ne possede 

so que 5 bits, le nombre maximal de voies de trafic aux- 
quelles est affecte un rang est egal a 32. La bijection 
realisee entre CHAN et POS affecte a chacune des 
voies de trafic un rang different. 

Ainsi, par exemple, le rang 12 est affecte a la vote 

55 de trafic n° 447 si POS et CHAN contiennent respec- 
tivement les valeurs 12 et 447. A chaque numero de 
voie de trafic correspond une frequence porteuse de 
Tinformation drfferente. 
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A ta suite d'une plurality de trames de type IVB1 , 
affectant chacune un rang a chaque voie de trafic, 
une seconde trame est envoyee sur voie balise des- 
cendante aux equipements radio. Cette trame fait 
egalement partie de la famBle BCAST et permet de 
renseigner les equipements radio sur la disponibilite 
des voies de trafic pour la transmission de donnees 
courtes, c'est a dire de messages courts et de mes- 
sages d'etat. Cette seconde trame correspond egale- 
ment a un intervalle de temps, est notee IVB2 et re- 
presentee a la figure 2. 

La figure 2 represente ie contenu d'une seconde 
trame de donnees transmises par I'unite de traitement 
aux equipements radio du reseau par tag e. 

La trame IVB2 comporte 10 champs differents 
dont les 7 premiers sont identiques a ceux de la trame 
IVB1 a ('exception du champ SYSDEF permettant de 
distinguer la trame IVB2 de la trame IVB1. La trame 
IVB2 comporte egalement un champ P de 16 bits de 
contrdle de parite. 

Les 1 8 bits restants sontdivises en deux champs: 

- un champ FDTC de 16 bits; 

- un champ R de reserve de 2 bits non utilises 
dans ce mode de mise en oeuvre. 

Chacun des 16 bits du champ FDTC correspond 
a I'etat de disponibilite d'une voie de trafic dont Ie rang 
correspond a la position de ce bit dans Ie champ 
FDTC. Par exemple, Ie 12* mo bit de FDTC indique si 
la voie de trafic n°447 est disponible. Les bits de 
FDTC sont par exemple positionnes a 1 si la voie de 
trafic correspondante est disponible. 

Cependant, si Ie nombre de voies de trafic est su- 
perieur a 16, il peut etre necessaire d'emettre deux 
trames du type IVB2. Pour eviter une telle Emission 
d'une seconde trame IVB2, la presente invention pro- 
pose de n'utiliser que parti el lament les 5 bits du 
champ POS, ces bits definissant alors un nombre 
compris entre 1 et 16. On definit ainsi I'etat de dispo- 
nibilite de 15 voies de trafic drfferentes. 

Remission de ces deux types de messages par 
I'unite de traitement permet a tous les equipements 
radio de connattre les voies de trafic sur lesquelles ils 
pourront emettre des donnees courtes. Les trames 
IVB1 et IVB2 sont transmises cycliquement aux equi- 
pements radio, a une frequence de recurrence de- 
pendant de la configuration de I'equipement radio. 
Cette frequence est preferablement relativement ele- 
vee pour reactualiser frequemment les informations 
d'etat de disponibilite des voies de trafic. En effet, si 
une voie de trafic est requisition nee pour transmettre 
des donnees longues (de type phonie), elle devient 
indisponible pour la transmission de donnees cour- 
tes. 

Bien entendu, il n'est pas necessaire de re peter 
la transmission des trames de type IVB1 si les canaux 
de trafic destines a permettre la transmission de don- 
nees courtes restent identiques, ce qui sera genera- 
lementle cas. Les trames de type IVB1 peuventdonc 



etre transmises unefois pourtoutes aux equipements 
radio, alors que la trame IVB2 sera emise frequem- 
ment pour prevenir tes equipements radio des chan- 
gements intervenus. 

5 Ce mode d'information des equipements radio 

des voies de trafic disponibles ne constitue bien sur 
qu'un exemple non limitatif, etd'autresmodes d'infor- 
mation sont possibles. 

Les equipements radio ayant des donnees cour- 

10 tes a transmettre choisissent alors un canal de trafic 
par mi ceux disponibles af in d 'en tamer une transmis- 
sion. Ce choix s'effectue preferentiellement de facon 
aleatoire af in de minimiser Ie risque d'un choix de voie 
identique par deux equipements radio ayant des don- 

is nees courtes a emettre. 

Une telle transmission s'effectue, selon Inven- 
tion, sur une voie de trafic, en respectant preferentiel- 
lement Ie protocole d'acces aleatoire utilise dans 
I'etat de la technique pour la voie balise. Le respect 

20 " du protocole d'acces aleatoire permet de diminuer le 
risque de collisions de donnees courtes sur voie de 
trafic. En effet, si r information est transmise dans un 
creneau tempore! donne, elle parviendra a son desti- 
nataire si aucune autre information n'est emise dans 

25 ce m§me creneau temporel. En revanche, si I'infor- 
mation est 6mise a un moment quelconque, elle sera 
brouillee et done rendue incomprehensible par son 
destinataire si un seul de ses bits entre en recouvre- 
ment avec un bit d'une autre information transmise 

30 sensiblement au meme moment. Les collisions des 
messages sont done soit inexistantes (aucun recou- 
vrement) soit totales (recouvrement complet) lorsque 
les messages sont transmis dans les memes fenetres 
temporelles. 

35 La figure 3 est un exemple de transmission de 

messages d'etat sur une voie de trafic, selon un mode 
de mise en oeuvre preferentiel du procede de I* inven- 
tion. 

Selon Tinvention, remission des donnees cour- 

40 tes est realisee en synchronisme avec des fenetres 
temporelles emises par I'unite de traitement sur la 
voie balise. Les equipements radio doivent alors se 
caler temporeflement dans une des fenetres avant 
d'emettre une donnee courte. Le choix d'une fenetre 

45 temporel I e est avantageusement realise de maniere 
aleatoire par chacun des equipements radio. 

De facon connue, I'unite de traitement envoie en 
permanence sur voie balise descendante VBD une 
invitation a transmettre une demande d'acces au re- 

so seau. Cette invitation se presente sous la forme de 
trames de type TVB3 composees chacune de plu- 
sieurs fenetres de 64 bits constituant des messages 
de signal isation. Entre chacune des fenetres repre- 
sentees est emise une trame de la famille BCAST, par 

55 exemple une trame de type IVB2 refletant l'6tat de 
disponibilite de voies de trafic. Les trames de cette fa- 
mille ne sont pas representees sur la figure pour fa- 
ciliter la comprehension du deroulement du procede 
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de transmission. Chaque fenetre est composee d'un 
mot de code systeme qui identif ie le systeme et as- 
sure la synchronisation necessaire, etd'un motadres- 
se qui identif ie la nature du message. La presente in- 
vention propose d'utiliser ces messages d'invitation a 
transmettre vehicules sur la voie balise descendante * 
VBD pour 6mettre des donnees courtes dans ces cre- 
neaux temporels sur voie de trafic. 

La synchronisation des equipements radio est as- 
sume par transmission continue de la trame TVB3 sur 
la voie balise descendante VBD. La premiere fenetre 
temporelle contient un message de signalisation 
ALH(5) indiquant aux equipements radio que cinq fe- 
netres temporelles seront 6mises par la suite. Les 
quatre premieres fenetres contiennent chacune un 
message de signalisation ALH(O) correspondant a 
une fenetre temporelle libre, la cinquieme fenetre 
etant utilisee pour marquer le cadencement suivant et 
pouvant egalement §tre utilised pour la synchronisa- 
tion. Les equipements radio disposent done de ces 
quatre fenetres temporelles pour transmettre leurs 
messages d'etat dont la taille n'excede pas 5 bits. Le 
nombre de fenetres temporelles 6mises est fonction 
de la configuration de l'unite de traitement, ce nombre 
pouvant evoluer dans le temps, comme il sera decrit 
par la suite. 

Chaque equipement radio choisit alors aleatoire- 
ment une de ces cinq fenetres temporelles pour trans- 
mettre son message d'6tat sur la voie de traf ic mon- 
tante VTM qu'il aura precedemment choisie egale- 
ment de facon aleatoire. 

Avant d'emettre son message d'etat, appele 
RQQ, un equipement radio scrute la voie de trafic 
descendante VTD correspondant a la voie de trafic 
choisie, cette scrutation s'operant par exemple pen- 
dant la fenetre temporelle FTC choisie. Sur la figure 
3, la fenetre temporelle choisie FTC est la deuxieme 
fenetre ALH(0) et la scrutation a done lieu pendant 
cette deuxieme fenetre ALH(O). Si pendant cette fene- 
tre temporelle FTC, I'equipement radio litun des mes- 
sages de signalisation suivants sur la voie de trafic 
descendante, il interrompt sa tentative et revient sur 
la voie balise af in de choisir une autre fenetre d'acces 
conformement au protocole d'acces aleatoire: 

- GTC: ordre de changement de voie de traf ic; 

- ALH (M=20,lDENT=DUMMYI): reservation de 
la fenetre temporelle suivante; 

- AHYC: invitation a transmettre les donnees 
courtes; 

- MAI NT: message de maintien de communica- 
tion; 

- CLEAR: message de fin de communication. 

La detection d'un tel message estrealisee par de- 
tection de porteuse. On evite ainsi d'emettre sur une 
voie de trafic v6hiculant deja des informations de si- 
gnalisation a ('attention d'un autre equipement radio. 

Si aucun des messages de signalisation pr6c§- 
dent n'est recu pendant la fenetre temporelle FTC 



choisie, l'6quipement radio transmet son message 
d'etat RQQ pendant la fenetre suivante, sur la voie de 
trafic montante. * 

Si le message RQQ n'est pas entre en collision 

5 avec un autre message, le destinataire du message 
RQQ envoie sur la voie de trafic descendante VTD un 
double accuse de reception ACR. Deux messages 
ACK sont ici pr6vus pour augmenter les chances de 
reception de I'acquittement. Ces messages d'acquit- 

10 tement sont envoyes apres un temps dont la valeur 
est contenue dans le champ WTD de la trame IVB1. 
Dans I'exemple de cette figure, la reponse est imme- 
diate, e'est a dire que le champ WTD contient la valeur 
0. 

15 En revanche, si une collision a eu lieu, notam- 
ment avec un autre message transmis pendant la 
meme fenetre d'acces de la meme voie de trafic mon- 
tante VTM, le processus d'acces aleatoire est repris, 
e'est a dire que I'equipement radio choisit une autre 

20 fenetre d'acces. L'unite de traitement peut, si de nom- 
breuses collisions ont lieu, e'est a dire si le nombre de 
donn6es courtes a transmettre est important, porter 
le nombre de fenetres temporelles a 10 au lieu de 5. 
II est a noter que le risque de collisions est extre- 

25 mement reduit et egal au rapport : 

RP = Ndcat/Nposd.Nfen, Oli: 

- N dcat est le nombre d' equipements radio ayant 
une donn6e courte a transmettre; 

- est le nombre de positions (POS) dispo- 
30 nibles dans le champ FDTC; 

- N fen est le nombre de fenetres temporelles 
d'une trame de type TVB3. 

Ce risque RP s'entend sans la scrutation pream- 
ble de la voie de trafic descendante permettantde di- 

35 minuer encore le risque de collisions et d'augmenter 
ainsi le taux de reussite des transmissions. 

Bien entendu, tous les equipements radio fonc- 
tionnent en semi-duplex, e'est a dire qu'une voie fonc- 
tionne a I'alternat, alors que l'unite de traitement fonc- 

40 tionne en full-duplex pour pouvoir emettre et recevoir 
simultanement des donn6es. 

La figure 4 est un exemple de transmission de 
messages courts, selon un mode de mise en oeuvre 
preferentiel du precede de I'invention. 

45 L'unite de traitement emet sur la voie balise des- 

cendante VBD des trames TVB3 identiques aux pre- 
cedentes. Une scrutation de la voie de trafic descen- 
dante VTD correspondant a la voie de trafic choisie 
a lieu pendant la fenetre temporelle choisie FTC. Si 

so aucun des messages precedemment mentionnes 
n'est lu pendant cette fenetre FTC, I'equipement radio 
ayant un message court a transmettre emet un mes- 
sage RQC de demande de reservation de la voie de 
trafic. Ce message fait partie du message court a 

55 transmettre. Si une collision a lieu, la procedure est 
reprise comme precedemment indique\ e'est a dire 
que I'equipement radio attend un autre message du 
type ALH(5) pour choisir une autre fenetre temporelle. 

6 
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Si le message parvient a I'unite de traitement, celle- 
ci emet d'abord un message de signalisation AHYC 
invitant I'equipement radio a emettre le reste du mes- 
sage court, avant d'emettre un message de signalisa- 
tion de type ALH(M=20) sur la voie de traf ic descen- 5 
dante VTD pour occuper cette voie de traf ic af in que 
personne d'autre n'6mette sur la voie de traf ic mon- 
tante. L'6quipement radio emet alors un message 
d'entete HEAD pendant la fen&re ALH(M=20) avant 
d'envoyer DATA qui correspond au reste du message 10 
court, pendant une fenetre ALH(O) suivant renvoi du 
message ALH(M=20). Le message HEAD contient 
une information correspondent au nombre de messa- 
ges de type DATA qui seront envoy6s. L'unite de trai- 
tement envoie ensuite deux messages ACR indiquant 1 s 
a I'equipement radio que le message a bien ete recu. 
Chaque message de type DATA contient au maximum 
46 bits de messages courts et plusieurs DATA peu- 
vent se succeder si le message court a envoyer est 
plus long. II peut y avoir jusqu'a 4 messages DATA 20 
consecutifs. De meme, le nombre de messages de 
type ALH(M=20) correspond au nombre de messa- 
ges de type DATA. 

^application de ce proc6d6 de transmission de 
donnees courtes a des 6quipements radio sp6cifi- 25 
ques n'est pas incompatible avec Integration de ce 
procede dans un r6seau de transmission existant, les 
6quipements radio existants pouvant continuer a uti- 
liser la voie balise pour trans mettre des donnees 
courtes, alors que des 6quipements radio compre- 30 
nant les messages IVB1 et IVB2 pourront 6mettre sur 
des votes da traf ic. 

Le proc6de de I'invention permet done de limiter 
le risque de collisions de donn6es sur voie balise et 
sur voies de traf ic. II permet ainsi d'augmenter la vi- 35 
tesse d'etablissement des communications puisque 
le nombre de collisions sur voie balise est reduit De 
plus, le partage des donnees entre la voie balise et les 
difterentes voies de trafic est re^quilibre dans les 
deux sens de transmission. 40 

Le procede de ('invention est preterentiellement 
appliqu6 aux reseaux de transmission definis dans 
les normes prScitees, mais peut 6galement Stre utili- 
se dans tous les reseaux ou des problemes de colli- 
sion entre des donnees courtes sur voie balise retar- 45 
dent Tetablissement de communications et ou il est 
possible d'utiliser au moins une partie des voies de 
trafic pour la transmission de ces donn6es courtes. 



Revendications 

1. Proc6de de transmission de donnees courtes en- 
tre des equipements radio et une unite de traite- 
ment constituant un reseau partage, ledit reseau 55 
comprenant une voie balise destin6e a transmet- 
tre des messages de signalisation de controle et 
une pluralite de voies de trafic destinees a trans- 



mettre des messages de type phonie, ladite voie 
balise et lesdites voies de trafic comprenant cha- 
cune une voie montante et une vole descendante, 
caracteris6 en ce qu'il consiste a: 

- transmettre auxdits 6quipements radio, sur 
la voie (VBD) balise descendante, un mes- 
sage (IVB1 , IVB2) indiquant auxdits equipe- 
ments radio I'6tat de disponibilite desdites 
voies de trafic; 

- choisir, au niveau de chaque equipement 
radio ayant une donnee courte (RQQ, 
RQC, DATA) a transmettre, une voie de tra- 
fic disponible pour la transmission desdites 
donnees courtes (RQQ, RQC, DATA); 

- transmettre, sur la voie (VTM) de trafic 
montante de ladite voie de trafic choisie, les 
donnees courtes (RQQ, RQC, DATA) a 
transmettre. 

2. Proced6 selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il est mis en oeuvre dans un systeme 
comportant des 6quipements radio cfassiques 
utilisant la voie balise montante pour transmettre 
des donnees courtes, ledit procSde de transmis- 
sion de donnees courtes 6tant utilise par des 
6quipements radio specif iques. 

3. Proced6 selon Tune des revendications 1 et 2, ca- 
racterise en ce que ledit message indiquant aux- 
dits 6quipements radio I'etat de disponibilite des- 
dites voies de trafic est constitue par un premier 
message (IVB1, CHAN, POS) attribuant un rang 
a chacune desdites voies de trafic et par un se- 
cond message (IVB2, FDTC) ref letant I'etat d'oc- 
cupation de chacune desdites voies de trafic 
correspondant auxdits rangs. 

4. Proc6de selon la revendication 3, caracteris6 en 
ce que lesdits premier (CHAN, POS) et second 
(FDTC) messages sont transmis dans des fra- 
mes (IVB1, IVB2) de type BCAST 

5. Procede selon Tune des revendications 3 et4, ca- 
racterise en ce que lesdits premier (IVB1, CHAN, 
POS) et second (IVB2, FDTC) messages sont 
transmis cycliquement auxdits equipements ra- 
dio. 

6. Procede selon Tune des revendications 1 a 5, ca- 
racterise en ce que le choix d'une desdites voies 
de trafic disponible pour la transmission desdites 
donnees courtes (RQQ, RQC, DATA) est realise 
de fa con aleatoire. 

7. Procede selon Tune des revendications 1 a 6, ca- 
racterise en ce que la transmission desdites don- 
nees courtes (RQQ, RQC, DATA) sur la voie 
montante (VTM) de la voie de trafic choisie est 
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realisee dans des fendtres temporelles (ALH(O), 
ALH(5)) de facon a limiter le risque de collisions 
des donnees courtes (RQQ, RQC, DATA) emises 
par au moins deux equipements radio ayant choi- 
si la meme voie (VTM) de traf ic montante. 5 



caracterise en ce qu'il est applique a un reseau 
de radiotelephonie terrestre repondant a la nor- 
me francaise CNET ST/PAA/TPA/2424 et/ou a la 
norme britannique MPT 1327. 



8. Precede selon la revendication 7, caracterise en 
ce qu'une indication de la position desdites fene- 
tres temporelles (ALH(O), ALH(5)) est fournie 
auxdits equipements radio par emission de mes- 10 
sages de signal isation (ALH(O), ALH(5)) surladite 
voie (VBD) balise descendante. 

9. Procede selon Tune des revendications 7 et 8, ca- 
racterise en ce que fes fenetres temporelles dans 15 
lesquelles lesdites donnees courtes sont emises 
sont choisies de facon aleatoire par lesdits equi- 
pements radio. 

10. Procede selon Tune des revendications 7 a 9, ca- 20 
racterise en ce que lesdits equipements radio 
ayant une donnee courte a transmettre scrutent 

la voie descendante de ladite voie de traf ic choi- 
sie pendant ladite fenetre temporelle choisie 
(FTC) avant d'emettre une donnee dans la fene- 25 
tre temporelle suivante. 

11. Procede selon Tune des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que lesdites donnees courtes 
sont constitutes de messages d'etat (RQQ) dont 30 
la taille n'excede pas 5 bits, la transmission d'un 
message d'etat consistant a emettre ledit messa- 
ge d'etat (RQQ) dans la fenetre temporelle sui- 
vant la fenetre temporelle (FTC) pendant laquelle 

une scrutation de la voie (VTD) de traf ic descen- 35 
dante de ladite voie de traf ic choisie est effec- 
tuee. 



12. Procede selon Tune des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que lesdites donnees courtes 40 
sont constitutes de messages courts (RQC, 
DATA) dont la taille n'excede pas 23 octets, la 
transmission d'un message court (RQC, DATA) 
comprenant notamment les etapes suivantes: 

- emettre une premiere partie (RQC) dudit 45 
message court dans une desdites fenetres 
temporelles (ALH(O), ALH(5)) choisie de fa- 
con aleatoire; 

- attendre un message (AHYC) sur la voie 
(VTD) de traf ic descendante d'invitation a so 
continuer la transmission dudit message 
court (RQC, DATA); 

- emettre sur ladite voie (VTM) de traf ic mon- 
tante la seconde partie (DATA) dudit mes- 
sage court dans une fenetre temporelle 55 
(ALH(O)). 

13. Procede selon I'une des revendications 1 a 12, 
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